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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag des Bauherren wird der Erweiterungsbau einer Schule geplant. Die
dreigeschossige Erweiterung liegt zwischen zwei bestehenden Gebaudeteilen
und wird im Massivbauweise mit Pfosten-Riegel-Fassade erstellt. Die Nutzung
besteht aus Archiven, Technik- und Werkrdumen im KG, einem Foyer und offe-
nen Lernbereichen im EG und Burordumen im OG.

2 Unterlagen

Dem Aufsteller liegen Bauantragsplane mit Grundrissen, Ansichten und Schnit-

ten vor.

stellt.
[U1]

3 Normen

Diese Unterlagen wurden vom Biiro BBO Architekten am 14.04.2025 er-

Bauantragsplane: Grundrisse, Ansichten, Schnitte; Stand: 14.04.2025

und Vorschriften

[R1]
[R2]
[R3]
[R4]
[R5]
[Ré]
[R7]

[R8]
[R9]

DIN 4109-01: Ausg. 2016-07; Mindestanforderungen

DIN 4109-05: Ausg. 2020-08; Erhohter Schallschutz

DIN EN 12354-1: Ausg. 2000-06; Bauakustik — Berechnung der akusti-
schen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften Teil 1
bis 6

DIN 4109-02: Ausg. 2018-01:Schallschutz im Hochbau — Rechnerische
Nachweise zur Erfullung der Anforderungen

VDI 4100: Ausg. 2012-10; Schallschutz im Hochbau — Wohnungsbau —
Beurteilung und Vorschlage fur den erhéhten Schallschutz

VDI 2719: Ausg. 1987-08; Schalldammung von Fenstern und deren Zu-
satzeinrichtungen

DIN 18005-1: Ausg. 2002-07; Schallschutz im Stadtebau — Teil 1:
Grundlagen und Hinweise fur die Planung

VDI 2566 — Blatt 2 (2004-05): Larminderung an Aufzugsanlagen

DIN 8989: 2019-08; Schallschutz in Gebauden - Aufziige

4 Verwendete Materialien

Beton: C25/30
Betonstahl:  BSt 500A
Baustahl: S235JR
Bauholz: NH C24

Mauerwerk: KS 12/lla—-1.8; 2.0
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5 Schutzziel

Gemal § 18(2) BauO NRW miussen Gebaude einen ihrer Lage und Nutzung ent-
sprechenden Schallschutz haben. Gerdusche, die von ortfesten Anlagen oder
Einrichtungen in baulichen Anlagen oder auf Baugrundstticken ausgehen, sind so
zu dammen, dass Gefahren oder unzumutbare Belastigungen nicht entstehen.

6 Vorbemerkungen

Nachweise zum Schallschutz werden in der DIN 4109-02 und in der VDI 2569
geregelt. Hier wird zwischen Luft- und Trittschalldammung unterschieden, wel-
che auch jeweils getrennt fur das entsprechende Bauteil nachzuweisen sind.

Die Luftschallddmmung wird auf trennende Bauteile bezogen und ist von dessen
Ausbildung und von vorhandenen flankierenden Bauteilen abhangig. Die flankie-
renden Bauteile beinflussen die Luftschallddmmung des trennenden gemal3 DIN
4109 und DIN EN 12354-1 uber ihre flachenbezogene Masse, die Einbaubedin-

gungen und die Stol3stellendammung. Eventuell vorliegende Prifzeugnisse kon-
nen ebenfalls herangezogen werden.

Die Trittschalldammung wird in abhangigkeit des vorhandenen Deckenaufbaus
und evtuell angeordneten biegeweichen Vorsatzschalen nach DIN 4109 nachge-
wiesen. Sie charakterisiert die Fahigkeit akustische Impulse aus Trittschall Gber
die Decke als trennendes Bauteil an den darunter liegenden Raum weiterzuge-
ben.

Die erforderliche Luftschalldammung von Aul3enbauteilen von Aufenthaltsrau-
men ist geman DIN 4109-01, Tab. 7 vom ,malRgeblichen AuRenlarmpegel* ab-
hangig. Der ,mal3gebliche AuRenlarmpegel” kann tUber Tabellen aus der DIN
4109, Larmkarten oder auch értlichen Messungen bestimmt werden.

Die in diesem Nachweis angesetzten Materialien dirfen nur gegen schallschutz-
technisch gleichwertige Materialien im Zuge der Ausfiuihrung getauscht werden.
In diesem Fall ist ein Gleichwertigkeitsnachweis vorzulegen.

Die Konstruktionsaufbauten und Angaben zu Materialien, mit denen die Nach-
weise gefuhrt werden, sind vom Aufsteller getroffene Annahmen. Sollten diese
geéandert werden, nicht ausfihrbar sein oder Annahmen zu bestehenden Bautei-
len nicht zutreffend sein, ist der Aufsteller unverziglich zu informieren, da ggf.
neue Nachweise zu fuhren sind.

Die erforderlichen, zulassigen SchalldAmmwerte fur Luft- und Trittschall sind der
DIN 4109 und der VDI 2569 zu entnehmen.

Ein erhdhter Schallschutz fur Schulen wird in der DIN 4109-05 nicht geregelt.
Folglich werden nachfolgende Bauteile lediglich zur Einhaltung der Mindestan-
forderungen nach DIN 4109-01 nachgewiesen.
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7 Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber AuRenlarm

7.1 Anforderungen an den Schallschutz gegenliber Stra3enverkehr
Keine Anforderungen bekannt!

7.2 Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber Schienenverkehr
Keine Anforderungen bekannt!

7.3 Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber Wasserverkehr
Keine Anforderungen vorhanden!

7.4 Anforderungen an den Schallschutz gegeniber Flugverkehr

Keine Anforderungen vorhanden!

7.5 Anforderungen an den Schallschutz gegentiber Gewerbe und Industrie

Keine Anforderungen vorhanden!
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8 Anforderungen an den Luft- und Trittschall

8.1 Anforderungen an den Luftschall nach DIN 4109-01 in Schulen und ver-
gleichbaren Einrichtungen

Tabelle 6 — Anforderung an die Luft- und Trittschalldimmung, Schalldammung in Schulen und
vergleichbaren Einrichtungen

Spalts

Ba

3 4

Zeile

Bauteile

Anforderungen

¥ ]
R W L oW

dE dB

Bemerkungen

Decken

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riaumen /Decken
unter Fluren

[
i
tn

Die Anforderung an die
Trittschalldimmung gilt fiir die
Trittschallibertragung in
Aufenthaltsriumen in alle Schall-
Ausbreitungsrichtungen. Zu dhnlichen
Riumen gehdren auch solche Riume mit
erhihtem Ruhebedirfnis, z, B. Schlafriume.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und Jauten”
Riumen [z, B., Speiserdume,
Cafeterien, Musikriume,
Spielraume, Technikzentralen)

= 46

{5
w
[

Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer
Frequenzen kinnen zusatzlich Mafnahmen
zur Korperschalldimmung erforderlich
sein.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

z 60 = 46

Wande

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen
untereinander und zu Fluren

Wande zwizchen Unterrichts-
riumen oder ahnlichen
Riumen und Treppenhausern

Zu dhnlichen Riumen gehoren auch solche
Riume mit erhohtem Ruhebedirinis, z. B.
Schlafriume.

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und Jauten®
Riumen (z. B. Speiseraume,
Cafeterien, Musikriaume,
Spielrdume, Technikzentralen)

1
(13}
L5a}
I

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und z E.
Sporthallen, Werkraumen

Turen

Turen zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und Fluren

=32

Turen zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen
untereinander

z 37

Eei Tiren gilt B, nach Tabelle 1 - siehe
auch Tabelle 1, Fufnote ¢

ANMEREUNG

Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehoren beispielsweise offentliche Kindertagesstatten,
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9 Eenster
Gemal unten stehenden Nachweis der AuRenfassade zum Schutz gegen Aul3en-
larm sind Fenster mit einem bewerteten Schallddmm-Mal3 von min Rw = 30 dB
einzubauen.

10 Rolladenkéasten

Kein Einbau von Rollladenkéasten, nur Raffstore.

11 Turen

Taren in Wanden zwischen UnterrichtsrAumen oder &hnlichen RAumen und Flu-
ren haben gemanR DIN 4109-01 ein erforderlichers Schalldamm-Malf3 von erf. R'w
=32 dB. Fiur Turen in Wanden zwischen UnterrichtrAumen oder &hnlichen R&au-
men untereinander liegt ein Anforderungswert nach DIN 4109-01 mit erf. R'w = 37
dB vor.

12 Treppenlauf / Treppenpodeste

Keine Anforderungen nach DIN 4109-01 fur Treppenlaufe und —podeste in Schu-
len.

13 Installationsschéachte

Samtliche Installationsschachte sind auf Geschossdeckenebene mit Beton vollfla-
chig zu vergielRen. Hierbei ist eine kraftschlissige Verbindung mit der Rohrinstal-
lation durch feuchtigkeitsgeschitzte Mineralfaserbandagen o. a. zu vermei-
den(Schallbricken!!).

Die Luftschallddmmung des trennenden Bauteils darf durch die Schalliibertragung
Uber die Schacht und Kanalanlagen nicht unterschritten werden. Die DIN 4109 ist
hier zu beachten.

Eine Verlegung von Rohrleitungen in Wandschlitzen sollte mdglichst vermieden
werden. Ist eine Verlegung in Wandschlitzen unumganglich, missen die Rohre
mit kérperschalldammenden Materialien (Glasfaser,Weichschaum) ummantelt
sein. In der Literatur wird darauf verwiesen, das dies aus schalltechnischer Sicht
nur dann unbedenklich ist, wenn die Wande schwerer als 450kg/m? sind und ein
verbleibender Wandquerschnitt von 10cm gesichert ist.
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14

15

Schalltechnisch gunstiger ist in jedem Fall die Verlegung von Zu — und Abwasser-
leitungen in speziellen Installationsschachten vor der Wand, die durch biegewei-
che Vorsatzschalen abgedeckt werden. Die Schachte sind schallabsorbierend
auszukleiden.

Abwasserleitungen sollten keine 90° Richtungsédnderungen aufweisen um Gurgel-
und Aufprallgerdusche zu vermindern.

In diesem Zusammenhang ist die DIN 4109/ Al zu beachten. Aul3erdem hat die
ausfuhrende Firma Hinweise und Details zu diesem Thema im Merkblatt des
Zentralverbandes Sanitar Heizung Klima (ZVSHK) zu beachten. Bei einer Ausfih-
rung wie beschrieben ist der schalltechnische Nachweis in aller Regel erbracht.

Installationswénde

Die Flachenbezogende Masse von Installationswanden muf3 mindestens 220 kg /
m? betragen. Unbelastete Wéande ( Leichtwande)

sind mittels einer Vorwand — Installation auszufiihren. Hier ist der Stand der Tech-
nik zu beachten, da es drei verschiedene géngige Arten der Vorwandinstallation
gibt:

1. Vorwandinstallation mit Ausmauerung
2. Vorwandinstallation mit Montagerahmen
3. Vorwandinstallation mit Installationsbausteinen

Amaturen, Wasserinstallationen und Heizgerate

Die in das Gebaude einzubauenden Amaturen und Heizgerate sowie deren Instal-
lation haben folgende Anforderungen zu erfillen:

1.)Amaturen und Heizgerate missen der Amaturengruppe | zuzuweisen sein. Au-
Berdem mul3 jedes Gerat und jede Amatur ein Prifzeugnis besitzen, welches bei
Verlangen von der ausfihrenden Firma vorzulegen ist.

2.)Bei dem Einbau der Installations — und der Rohrfihrung ist darauf zu achten,
dass diese nach den anerkannten Regeln der Technik verlegt wird. Das heif3t
konkret, Schallbriicken sind mit geeigneten konstruktiven MaRnahmen unbedingt
zu vermeiden.

Grundsatzlich sollten Rohrleitungen nicht unmittelbar in Metallschellen oder — ha-
ken verlegt werden, um Knackgerdusche zu vermeiden. Die Rohrleitungen sind
also im Bereich der Befestigungselemente immer mit Materialien zu umwickeln,
die ein Verschieben der Rohrleitung erlauben.

Auf'm Diek 30, 46284 Dorsten
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Besondere Bedeutung kommt allerdings der kdrperschallentkoppelten Befesti-
gung der Rohrleitungen zu, da sie mit den Korperschall erzeugenden Amaturen
und Aggregaten unmittelbar in Verbindung stehen. Dabei kann die Entkopplung
durch Gummi — oder Kunststoffelemente im Bereich der Verdubelung / Verschrau-
bung mit der Tragkonstruktion oder durch eine weiche Einlage in der Schelle
selbst erfolgen. Als Einlagen sind vorzugsweise Profilgummi — Einlagen zu ver-
wenden.

Bei Rohrdurchfuhrungen ist folgendes zu beachten. Die Aussparrung fuir die Rohr-
durchfiihrung ist geniigend groR anzulegen (lichte Offnung ca. 2 — 3cm groRer als
der duliere Rohrdurchmesser). Der so entstehende Hohlraum ist nach dem Verle-
gen des Rohres mit Mineralfaser auszustopfen und die auf3eren Rander sind dau-
erelastisch zu versiegeln. Die Schalldammung einer Wand bzw. Decke ver-
schlechtert sich bei einer solchen Ausfiihrung nicht.

Aufzugsanlagen

Beim Betrieb von Aufzugsanlagen entstehen Schalt-, Anfahr-, Fahr- und Brems-
gerausche, die als Luft- und Kdrperschall im Geb&ude fortgeleitet werden. Diese
Gerausche konnen bei nicht sachgemaRer Planung und Ausfiihrung von Aufzugs-
anlagen und Bauwerk zur Beeintrachtigung der Wohnruhe fiihren. Ausreichender
Schutz dagegen erfordert eine Abstimmung von Bauwerk und Aufzugsanlage auf-
einander.

Aufenthaltsraume im Sinne der DIN 4109 sollten nach Mdglichkeit nicht unmittel-
bar an Aufzugsschachten liegen. Die fur die Schalliibertragung maf3geblichen
Wand- und Deckenkonstruktionen sollten schwer und biegesteif sein. Tragende
Konstruktionen des Aufzugs sollten kdrperschallentkoppelt ausgefiihrt werden.

Alle Larmminderungsmalinahmen an den Betriebsmitteln der Aufzugsanlage (An-
trieb, Steuerung, Fahrkorb, etc.) werden von der aufzugsherstellenden Firma be-
rechnet und ausgefuhrt.

Bezuglich Schallschutz sind u.a. folgende Vorschriften zu beachten:

@ DIN 8989: 2019-08; Schallschutz in Gebauden - Aufzige

@ VDI 2566, Blatt 1; Schallschutz bei Aufzugsanlagen mit Triebwerksraum
@ VDI 2566, Blatt 2; Schallschutz bei Aufzugsanlagen ohne Triebwerksraum
@ VDI 4102-5:1977-09, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Im vorliegenden Projekt grenzt der Fahrstuhlschacht nicht direkt an angrenzende
schutzbedurftige Raume (Situation A nach Bild 4, DIN 8989).
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Bild 4 DIN 8989 [R9]
Schallschutziel nach DIN 41092 Larmann =30dB
Raumvolumen bis 31,25 m®
Schallschutziel nach VDI 4100 LyFmaxnr = 30 dB
raumvolumenunabhingig
Situation nach Bild 4
A E C
Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum
Treppenraum. tige Raume zwischen
Schutzbediarf- grenzen an | Schacht und
tige Riume Schacht oder schutz-
grenzen nicht an Trieb- bedirftigen
den Schacht werksraum Riumen
m’ m’ m’
kg/m* kg/m? kg/m*
Bauteil
einschali 490 580 490
Schacht- g - -
\windef cchaligh innere Wande: 380 380
r [y
ZWEISEIANE  |sugere Wande: 250 250
Winde Trieh- |einschalig 580 490
werksraum — sch.a]igb
Treppen- einschalig 380
raumwand zweischaligh
Junmittelbar  |einschalig 300 300
verbundene ) )
Decken zwe:schahgb
unmittelbar  |einschalig 220° 220°
verbundene
flankierende zweischalig®
Wande

Tabelle 4 DIN 8989 [R9]
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Ausfihrung:
Schachtwénde einschalig:
20cm Stb.-Wand, Putz 1,5 cm einseitig
Treppenraumwande einschalig:
24cm KS-Mauerwerk RDK 2.0
Projekt Schema Aufzugsituation

Aufzugsituation

Volumnen schutzbedUrftiger Raum: 23.10 m?

Beurteilung nach DIN 8989:2019-08, Tab. 4 (Raumvoelumen bis 31,25 m?, Situation A)

HH

|
[

Schachtwand

Bauteilaufbau

0.200 m  Normalbeton (2400 kg/m?®)

0.010m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?)
flichenbezogene Masse m' = 490.0 [kg/m?]
erforderliche flichenbezogene Masse nach DIN B989 erf-m’ = 490.0 [kg/m?]

o Anforderung m' = erf. m' erfiillt

Treppenraumwand

Bauteilaufbau 0.010 m Gips- oder DUnnlagenputz (1000 kg/m?)
0.240 m KS-Mauerwerk / DUnnbettmartel (1700 kg/m®)
0.070 m Gips- oder DUnnlagenputz (1000 kg/m?)

flichenbezogene Masse m = 428.0 [kg/m?]
erforderliche flichenbezogene Masse nach DIN B989 erf-m’ = 380.0 [kg/m?]

o Anforderung m' z erf. m' erfiillt

Die erforderliche flachenbezogene Masse der Schachtwand erfillt die Anfor-
derungen der VDI 2566.
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17 Schallschutznachweise / Schallschutztechnische Untersuchungen

17.1 Nachweis Trenndecke tUber EG zwischen Unterrichtsraumen o0.4. und Ver-
waltung

Anforderungen ,Decken zwischen Unterrichtsraumen 0.4":

DIN 4109-01 erf. R'w =55dB
erf. L'nw =53 dB
Ausfihrung:

25,0cm Stbh.-Decke; oberhalb 60mm schwimmende Estrich auf
Dammschicht mit dyn. Steifigkeit <= 15MN/m?2

Trenndecke iiber EG

Raum 1: Leitung

Volumen V1 =79.97 m?
LW H: 6.6 x4.66 %26 [m]

Raum 2: Selbstlernzentrum
Volumen V2 = 79.97 m?

LW H: 6.6 x4.66 %26 [m]
L(z)

Decke ii. EG

Flache = 30.76 m? Varsatzkonstruktion (Raum 1)
C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flichenbezogene Masse mi = 138 kg/m? dynamische Steifigkeit der Dammschicht &' =15 MN/m? ARw =
8.8 dB (fo = 59 Hz)

0.25 m Normalbeton (2400 kg/m®)

flichenbezogene Masse m = 600 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.6 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0w = 66.8 dB
Trittschallminderung Alw = 31.9 dB
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Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Rawm 1 -> Raum 2) DnTw 54.3 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschalldamm-hMalk R'w 55.1dB
inkl. Sicherheitsheiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir: erf. R'w 55dB Anfordenung 0
Schulen und vergleichbare Einrichtungen Rw = erf. R'w

- Decken zwischen Unterrichis- oder dghnlichen Rdumen, Decken unter erflllt

Fluren

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpagel LnTw 350dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Ln,w 39.1dB
Korrekturwert fiir die Trittschalllibertragung K = 1.2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fur: zul. Lnw 53dB Anforderung Q
Schulen und vergleichbare Einrichtungen L'nw = zul. U'nw

- Decken zwischen Unterrichis- oder dghnlichen Rdumen, Decken unter erflllt

Fluren

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne) Flanke (vorne)

T-5toll, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.66 m

Flankenflache AF = 12.12 m? Flankenflache Af = 12.12 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

0.01 m Gips- oder DUnnlagenputz (1000 kag/m?*)
0.24 m KS-Mauerwerk / Dinnbettmértel (1900 kg/m?®)
0.01 m Gips- oder DUnnlagenputz (1000 kag/m?*)

flichenbezogene Masse m' = 476 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.5 dB

Flanke (links) Flanke (links)

T-Stolk, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.60 m

Flankenflache AF = 17.16 m? Flankenflache Af = 17.16 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F2 {Raum 1)

0.0 m Gipg- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Dinnbettmértel (1900 kg/m?)
0.0 m Gipg- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?)

flachenbezogene Masse i = 476 kg/m?
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 60.5 dB
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Flanke (hinten) Flanke (hinten)

T-5tol, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.66 m

Flankenflache AF = 12.12 m? Flankenflache Af = 12.12 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

DIM 4109-35/A1, Tab. 18

cberhalb der Decke zwei Deckenriegel, Hehlraumdammung,
2mm Anschlussblech oben + unten,

h = 150mm, t <= 50mm, d >= 250mm

Aluminium Hahlprafil b <= S0mm

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 57.0 dB

Flanke (rechts) Flanke (rechts)

T-5tol, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.60 m

Flankenflache AF = 17.16 m? Flankenflache Af = 17.16 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

DIM 410%-35/A1, Tab. 18

cberhalb der Decke zwei Deckenriegel, Hehlraumdammung,
2mm Anschlussblech oben + unten,

h = 150mm, t <= 50mm, d == 250mm

Aluminium Hohlprefil b <= S0mm

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 57.0 dB

Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Decke 0. EG

Korrekturwert Flankenentkopplung KE 3dB

Verbesserung des Schalldamm-MaGes durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw BB dB (fo = 59 Hz)
Verbesserung des Schalldimm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w BEdB

bewertetes Schallddamm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 69.4 dB

Flanke {vorne) Weqg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0 dB B.8dB
Stolstellenddmm-Mal K 72dB 48dB 4 8dB
bewertetes Schalldamm-Malk mit Vorsatzkonstruktion{en) R 759dB 735dB B23dB
Flankendédrmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 75.0dB

Flanke (links) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw D0OdB 0.0dB B8 dB
Stolstellendamm-bal K 72dB 48dB 4.8dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion{en) R 74.4dB 720dB B0.8 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 735dB
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Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 8.8dB
StoRstellendamm-Mal K 0.0 dB 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkenstruktion{en) R 61.7 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddrmm-Mal [Summe der Wege Ff und DFf) Rfw 61.7 dB
Flanke (rechts) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 8.8dB
StoBstellenddmm-Mal K 0.0 dB 0.0 dB 0.0 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkenstruktion{en) R 60.2 dB 9949.9 dB 999.9 dB
Flankendamm-Mak (Summe der Wege Ff und Df) Rifw 60.2 dB
Ubertragungswege Luftschall:
*
0d
1 Flanken
IJI—V% I Trennbauteil
Ffrd  OF
durchlaufende Flanke sbgewinkelte Flanken
(versetzte REume)
Flankenausbildung Pfosten Riegel-Konstruktion:
Elementstofl Aluminium-
cherhalb der Decke, zwei =250 Hohlprofil, 57 (—1; —5)
Deckenriegel, Profilbreite
Hohlraumd ammung, b = 50 mm
oben und unten — Hohlprofil,
; <50 prof
= =280 Profilbreite 56 (—2: —6)
T 2 b < 130 mm
H / Aluminium-
<3
1 = - Hohlprofil, S
. g < 150 =190 Profilbreite 49 (—1: -5
/ o b < 200 mm
/] | | <100 =150 54 (—1; —4)
| |, = = 150 o 51 (—1; —3)
— | | Aluminium-
— . Hohlprofil,
|_|1 t =150 Profilbreite
=200 b < 50 mm 45(—1:-3)

Tabelle 18 DIN 4109-35/A1
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17.2 Nachweis Trenndecke tUber KG zwischen Unterrichtsraumen 0.a. und Ver-
waltung

Anforderungen ,Decken zwischen Unterrichtsraumen und Werk-

raumen”:

DIN 4109-01 erf. R'w =60dB
erf. L'nw =46 dB

Ausfihrung:

16,0cm Stb.-Decke; oberhalb 60mm schwimmende Estrich auf
Dammschicht mit dyn. Steifigkeit <= 15MN/m?2

Trenndecke liber KG

Raum 1: Selbstlernzentrum

Volumen V1 = 79.97 m?
LxWuxH: 6.6x4.66x26[m)

Raum 2: Werkstatt Lager

Volumen V2 = 79.97 m?
LxWuxH: 6.6x4.66x26[m)

Decke 0. EG

Flache = 30.76 m? Vorsatzkonstruktion (Raum 1) :
C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 138 kg/m? dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht ' = 15 MN/m?; ARw =
9.8 dB (fo = 62 Hz)

0.16 m Normalbeton (2400 kg/m®)

flichenbezogene Masgsse m' = 384 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0w = 73.5 dB
Trittechallminderung Alw = 31.9 dB
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Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferanz (Raum 1 -> Raum 2)
inkl. Sicherheitsbehwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschalldamm-Mal
inkl. Sicherheitsbeiwvert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir:
Schulen und vergleichbare Einfichtungen

- Decken zwischen Unterrichtsraumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen

Trittschallibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

DnTw 59.8 dB

R'w 60.6 dB

erf. R'w Anforderung
R'w z erf. R'w

erfilit

60 dB

bewerteter Standard-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwvert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbehwert u-prog = 3 dB
Korrekturwert flr die Trittzchallibertragung K = 0 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir:
Schulen und vergleichbare Einrichtungen

- Decken zwischen Unterrichtsraumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen

LnTw 40.5dB

44.6 dB

Ln,w

zul. Lnw Anforderung
L'nw = zul. Un,w

erfiilit

46 dB

&

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)
T-Stol, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.66 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 12.12 m?

massive Konstruktion:

0.015 m Gips- oder Dlinnlagenputz (1000 kg/m?)

0.24 m KS-Mauerwerk / Dlnnbettmartel (1900 kg/m®)
0.015 m Gips- oder Dlinnlagenputz (1000 kg/m?)

flachenbezogene Masse m’ = 486 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.8 dB

Flanke (links)
T-5toll, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.60 m

Flankenfliche Af =12.12 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (links)

Flankenflache AF = 17.16 m?

masgsive Konstruktion:

0.015 m Kalk- cder Kalkzementputz (1600 kg/m*)
0.175 m KS-Mauerwerk / DUnnbettrdrtel (1900 ka/m?)
0.015 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 371.5 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.2 dB

Flankenfliche Af = 17.16 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)
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Flanke (hinten)
T-5tol}, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.66 m

Flanke (hinten)

Flankenfldche AF = 1212 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

DIM 410%-35/A1, Tab. 18

oberhalb der Decke zwei Deckenriegel, Hehlraumdémmung,
2mm Anschlussblech oben + unten,

h = 150mm, t <= 50mm, d == 250mm

Aluminium Hohlprafil b <= 50mm

bewertete Morm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 57.0 dB

Flanke (rechts)
T-Stol, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6,60 m

Flankenflache Af = 1212 m?

massive Konstruktion:
0.3 m Nermalbeton (2400 kg/m®)
0.015 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m®)

flichenbezogene Masse m' = 735 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 65.5 dB

Flanke (rechts)

Flankenfldche AF = 17.16 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

DIM 4109-35/A1, Tab. 18

oberhalb der Decke zwei Deckenriegel, Hehlraumdémmung,
Zmm Anschlussblech oben + unten,

h = 150mm, t <= 50mm, d == 250mm

Aluminiurm Hohlprofil b <= 50mm

bewertete Morm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 57.0 dB

Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Flankenflache Af = 17.16 m?

massive Konstruktion:
0.3 m Nemalbeton (2400 kgfm®)
0.015 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m®)

flachenbezogene Masse m' = 735 kg/m?
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 65.5 dB

Decke 0. EG

Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0de

Verbesserung des Schallddmm-Malles durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 9.8 dB (fo = 62 Hz)
Verbesserung des Schalldamm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0dB (fo =0Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstrukiion(en) ARDd,w 98 dB

bewertetes Schallddamm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion{en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 67.5dB

Flanke {vorne) Weqg Ff Weg Fd Weg Df
bewaertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 0.0 dB 0.0 dB 9.8dB
Stolstellendamm-Mal K 4.3dB 4.8 dB 4.8 dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion{en) R 733dBE 722dB B2.0dB
Flankendédrmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 728dB

Flanke (links) Weqg Ff Weg Fd Weq Df
bewaertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 0.0 dB 0.0 dB 9.8dB
Stolstellendamm-Mal K 5048 47 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Malk mit Varsatzkenstruktion{en) R 69.8 dB 68.8 dB 78.6dB
Flankendédrmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 69.3 dB
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Flanke (hinten) Weqg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0 dB S8 dB
Stofstellenddamm-Malk K 0.0dB 0.0 dB 2.9dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Varsatzkonstruktion{en) R 999.9dB 9949.9 dB 82.5dB
Flankendamm-Malk (Summe der Wege Ff und Df) Rfw B25dB
Flanke (rechts) Weqg Ff Weg Fd Weg DFf
bewertetes Verbesserungsmall der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 0.0dB 0.0 dB 9.8dB
Stolstellenddmm-Malk K 0.0 dB 0.0 dB 2.9dB
bewertetes Schallddmm-Malk mit Vorsatzkonstruktion{en) R 9999 dB 999.9 dB B1.0dB
Flankenddrmm-Malk (Summe der Wege Ff und Df) Rfw E1.0dB
Ubertragungeswege Luftschall:
Dd | s nd
Flanken
F ,H I Trennbauteil
G§ Fedet FFed  Of
Ff
durchlaufende Flanke sbgewinkelte Flanken

(versetzte REume)

Hinweis

Beim Einbau des Estrichs ist darauf zu achten, dass dieser ,schwimmend*
und ohne Schallbricken verlegt wird. Aus diesem Grund ist umlaufend ein

Randstreifen zu den Wanden hin einzubauen.

Auch bei den weiteren Ausbaugewerken, wie beispielsweise Fliesen, ist da-
rauf zu achten, dass keine Schallbriicken z.B. mit Fliesenkleber unbeabsich-

tigt hergestellt werden.

Aus diesem Grund, ist folgender Arbeitsablauf unbedingt einzuhalten:

e Der umlaufend angeordnete Dammstreifen des Estrichs ist erst zu
entfernen, wenn der Oberboden verlegt ist. Das bedeutet beispiels-
weise bei einem Fliesenbelag, dass erst der Fliesenleger nach dem

Verlegen der Bodenfliesen den Dammstreifen entfernen darf.

Die Sockel des Oberbodens sind so sorgféltig anzuordnen, dass kei-
nerlei Verbindung und somit Schallbriicke entsteht.

Die Fuge zwischen Oberboden und Sockel ist dauerelastisch zu
schlieRen z.B. mit Silikon. Hierbei handelt es sich um sogenannte
Wartungsfugen. Das Bedeutet, da der Estrich aufgrund von Feuch-
tigkeit noch schwindet und kriecht bzw. sich noch eine leichte
»Schiusselung® beim Estrich einstellt ist damit zu rechnen, dass die
Fugen nach ca. 2-3 Jahren erneuert werden miussen. Dieser Umstand
stellt gegentber dem Erwerber bzw. Bauherren keinen Mangel dar.

Die Konstruktion erfullt die Anforderungen nach DIN 4109-01.
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17.3 Nachweis Trennwand zwischen Biliros untereinander

Die Trennwé&nde zwischen den Lehrkraftbiros untereinander haben
nach DIN 4109-01 keine Anforderungen, da sie als ,innerbetrieblich®
anzusehen sind. Um dennoch einen gewissen Standard zu gewahr-
leisten wird nachfolgende Anforderung angesetzt:

Anforderungen ,Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnli-
chen Raumen untereinander und zu Fluren*:
DIN 4109-01 erf. R'w =47 dB

Diese Anforderung entspricht auch der VDI-Richtline 2569 in
Verbindung mit VDI 2058-3 und der Arbeitsstattenverodnung fur
Einzelbiros mit normalen Anforderungen.

Ausfihrung:

Leichtbauwand Knauf W112.de; 2x Knauf Bauplatte 12,5mm,
CW75 m. 60mm Dammschicht, 2x Knauf Bauplatte 12,5mm; o.glw.
Rw,r =53 dB (Rw,p =55,9 dB).
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Flankenausfihrung auf3en:

Elementfassade 0
Anschhuss an Mittelpfosten,durchlaufender [Glasleiste
Elementrahmen, keine weiteren am Stoff oder 55 (—1; —4)
durchlaufenden Riegelprofile oder Hohlriume Paneelfeld Alumini
|'_‘—|___1 2 innen Hokl uﬁ?_
- . profil,
T biindig) Profilansichtsbreite
\I . | ( < &0 < 100 mm 48 (—1;-2)
) 1| 1 < 100 40(—1: —2)
' I I | < 150 37 (—3: —4)
Legende
1 Trennwand
2 Trennwandanschlussdetail der Vorhangfassade
t  Profiltiefa
Projekt Schema Raumsituation
Biirotrennwand

Raum 1: Schulleitung

Volumen V1 = 67.81 m?
LxWxH:4.88x3.97x3.5[m]

Raum 2: Besprechung

Volumen V2 = 33.44 m3
LxWxH:3.5%x273x3.5[m]

Z-Versatz: 1.38 m
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Trennbauteil

Flache = 12.25 m? mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Leichtbauwand Knauf W112.de; 2x Knauf Bauplatte 12,5mm,
CW75 m. 60mm Dammschicht, 2x Knauf Bauplatte 12,5mm; o.glw.
Rw,R = 53 dB (Rw,P = 55,9 dB).

Rw =55.9dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnT,w 49.7 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w 50.3dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. Rw 47 dB Anforderung o

Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w

- Wande zwischen Unterrichtsrdumen, Fluren erflllt

Empfehlung empf. R'w 47 dB Empfehlung o
R'w = empf. R'w
erfllt!

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (innen)

T-StoR}, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 3.50 m

Flankenfliche AF = 4.83 m? Flankenflache Af = 9.55 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)
DIN 4109-33: Tab. 26; Zeile 2; Spalte 4
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 56.0 dB

Flanke F2 (Decke)

T-Stol3, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.50 m

Flankenfliche AF = 19.37 m? Flankenflache Af = 9.55 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1): Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)
A : Vorsatzkonstruktion mit Luftschicht zu massiven Bauteil (auch

Unterdecke)

flachenbezogene Masse m' = 12 kg/m? Schalenabstand s = 0.3 m;

ARw =16 dB (fo = 24 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB
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Flanke F3 (aulen)

T-Stol}, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.50 m

Flankenflache AF = 13.90 m? Flankenflache Af = 9.55 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

DIN 4109-35/A1

Tab. 15: Element-Fassade Profiltiefe t=Omm (Glasleiste innen
biindig);

Aluminium Hohlprofil; Profilbreite >= 100mm

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 55.0 dB

Flanke F4 (Boden)

X-Stol} (KreuzstoR), gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 3.50 m

Flankenflache AF = 19.37 m? Flankenflache Af = 9.55 m?
Vorsatzkonstruktion (Raum 1): Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

60mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=20 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 138 kg/m?, dynamische Steifigkeit
der Ddmmschicht s' = 20 MN/m?; ARw = 6 dB (fo = 68 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.6 dB

Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0 dB (fo =0 Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo =0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schalldamm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 55.9dB

Flanke F1 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBstellenddamm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 24.0dB 16.0 dB 16.0 dB
StoBstellendamm-Malk K -2.6dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 84.5dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 84.5dB
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Flanke F3 (auBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBstellenddmm-Malt K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schalldamm-Mall mit Vorsatzkonstruktion(en) R 549dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal} (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 54.9 dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 9.0dB 6.0dB 6.0dB
StoBstellenddmm-Mal K -2.6dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 75.4dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal} (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 75.4dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd
1 Flanken
I Trennbauteil

FfF Df

durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)

Die Konstruktion erftllt die Anforderungen nach DIN 4109-01 mit erf.
R'w =47 dB <= 50,3 dB =vorh. R'w und steht stellvertretend fir an-
dere Raumsiuationen mit gleichen Anforderungen.
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Weitere Nachweise sind nicht erforderlich.

Bei Anderung der Bauteilaufbauten, MaRRe oder Materialien im Zuge der Ausfiihrungs-
planung, sowie andere eventuelle Abweichungen der hier getroffenen Annahmen ist
der Aufsteller des Nachweises unverziglich zu benachrichtigen, da somit die Ergeb-
nisse verfalscht werden.

In diesem Fall verliert der hier gefiihrte Nachweis seine Gultigkeit.

In Hinblick auf eventuelle Anforderungen hinsichtlich dieses Bauvorhabens, die sich
aus Auflagen z.B. aus nicht vorliegenden Gutachten

(Emission usw.) und/oder von Behordenseite ergeben, tber die wir zum Zeitpunkt der
Aufstellung nicht informiert waren, weisen wir auf folgendes hin:

1. Seperate Auflagen aus o.g. Quellen gelten selbstverstandlich neben den hier gefiihrten
Nachweisen weiterhin und sind in der Ausfihrungsplanung zu beachten.

2. Hier gefuhrte Nachweise heben andere Anforderungen nicht auf.

3. Sollten nach Aufstellung dieses Nachweises sich weitere Anforderungen und Auflagen
ergeben, sollte der Aufsteller unverziglich benachrichtigt werden um diese in den hier
gefuhrten Nachweis aufzunehmen. An dieser Stelle sei auch noch einmal auf Punkt 1
hingewiesen.

Aufgestellt Dorsten, den 29.04.2025

Patrick Sandkuhler
M.Sc.

saSV fur Schall-
.......................................... und Warmeschutz
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